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1 Contexte  

 

1.1 Contexte biologique 

Longtemps considéǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ƴǳƛǎƛōƭŜΣ ƭΩanguille Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ 

ƳŜƴŀŎŞŜ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ǎŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ 5ŜǇǳƛǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ тлΣ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩAnguilles 

européennes, Anguilla anguilla, est en nette régression. Des travaux récents montrent une forte 

ŎƘǳǘŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜ ŎƛǾŜƭles, divisés par plus de 10 à 100 en 30 ans (Figure 1). 

 

 

Figure 1 : ÉǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǊŜŎǊǳǘŜƳŜƴǘ de civelles en Europe (WGEEL 2011) 

 

1.2 Contexte réglementaire 

5Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǇƻǳǊ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜǎ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 

ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ǎǘƻŎƪ ό!ŘŀƳ et al., нллуύΦ [Ω¦ƴƛƻƴ 

9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ŀ ŀƛƴǎƛ ƛƴǎǘƛǘǳŞΣ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜrmédiaire du Règlement Européen n°1100 du 18 septembre 

2007Σ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǊŜŎƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ Řǳ ǎǘƻŎƪ ŘΩŀƴƎǳƛƭƭŜǎ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜǎΦ tŀǊ ŎŜ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘΣ ŜƭƭŜ 

demande, à chaque pays membre, de mettre au point un plan de gestion national. Le plan de gestion 

de l'anguille en France a été accepté par la Commission européenne le 15 février 2010. Celui-ci, 

ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ Ł ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ т Řǳ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘ ό/9ύ ƴϲ ммллκнллтΣ ǇǊŞǾƻƛǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Řϥǳƴ 

programme de repeuplement. Les autorités françaises ont demandé aux experts du GRISAM 

(Groupement d'Intérêt Scientifique sur les Poissons Amphihalins) un encadrement scientifique et 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ǘŜƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ  
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1.3 Mise en place de lôop®ration de repeuplement 

La mise en place des projets de repeuplement prend la forme, en France, ŘΩŀǇǇŜls à projets 

pour lesquels des porteurs de projets doivent se déclarer et fournir une méthodologie. Celle-ci fait 

ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘé du protocole proposé avec les 

exigences demandées dans ce même appel à projets (Annexe 3). 

 

1.4 Unité de Gestion Anguille concernée (UGA) 

[Ω¦ƴƛǘŞ ŘŜ DŜǎǘƛƻƴ !ƴƎǳƛƭƭŜ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜ ǇŀǊ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ ƭΩ¦D! Loire, Côtiers vendéens et 

Sèvre Niortaise. Ce projet a été proposé et accepté pour cette année 2014 (Figure 2). 

 

1.5 Porteurs de projet 

Le porteur de projet pour le 1er repeuplement est ƭΩAssociation Départementale Agréée de 

Pêcheurs Amateurs aux Engins et aux Filets sur les Eaux du Domaine Public de Protection de la 

Nature et du Milieu Aquatique de Loire-Atlantique (ADAPAEF 44)Σ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻǳǘƛŜƴ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ 

ARA France (Association Repeuplement Anguille France).  

tƻǳǊ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ǊŜǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ǇƻǊǘŜǳǊ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ ƭΩ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ !ƎǊŞŞŜ 5ŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭŜ 

des Pêcheurs Professionnels Maritimes et Fluviaux en Eau Douce de Loire-Atlantique 

ό!!5ttaC95[!ύ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻǳǘƛŜƴ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ !w! CǊŀƴŎŜ ό!ǎǎƻŎiation Repeuplement Anguille 

France). 
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Figure 2 : Carte de délimitation des UGA France (ONEMA) 
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2 Données préliminaires 

 

2.1 Projet initial 

2.1.1 Provenance des civelles et méthode de pêche 

Les civelles proviennent de la pêche civelière professionnelle maritime et fluviale réalisée 

durant la campagne 2013-2014 sur la Loire.  

2.1.2 Date de capture des civelles destinées au repeuplement 

Les civelles destinées à cette opération de repeuplement ont été capturées entre  le 24/02 et le 
07/03 avec un complément marginal entre le 21/03 et le 24/03. 

2.1.3 Quantité de civelles allouées ǇƻǳǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŜǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ 

Lors de la présentation du projet, la quantité de civelles pouvant être déversée était de 350 

kg, soit 100 ҈ Řǳ ǉǳƻǘŀ ŘŜ ǊŜǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ ŀƭƭƻǳŞ Ł ŎŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ [ŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ǇǊŞǾǳŜ ŀ 

été déversée. 

350 kg de civelles déversés. 

2.1.4 Lieu et méthode de stockage des civelles (mareyage) 

Les civelles ont été stockées en viviers au sein des locaux de la société de mareyage 

SeasanEels, sur le site de Trignac (44) pour une quantité de 350 kg. Le lot de civelles destiné au 

repeuplement a été isolé dans des bassins par le mareyeur afin de ne pas mélanger les provenances 

et de permettre la réalisation de tests sanitaires par un laboratoire agréé.  

 

Les résultats des tests sanitaires sont en possession ŘŜ ƭΩADAPAEF de Loire-Atlantique. 
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2.1.5 Méthode de conditionnement et de transport des civelles 

Après stockage, le jour du repeuplement (et du transport vers le site de repeuplement), les 

civelles sont refroidies pour être conditionnées dans des caisses en polystyrène prévues à cet effet, 

enrichies en oxygène (Figure 3). 

 

 

Figure 3 : Conditionnement des civelles pour le transport (type caisse polystyrène) (B. Sacier, ONEMA) 

 

Dans chaque caisse ont été placés 3 kg de civelles, dans 3 louches d'eau pour un total de 350 

kg. Les civelles ont ensuite été transportées en camion réfrigéré jusqu'au site d'alevinage. 

 

2.1.6 Date de déversement 

 

Les civelles ont été déversées le 26/03/ 2014. 
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2.2 Projet complémentaire 

2.2.1 Provenance des civelles et méthode de pêche 

Les civelles proviennent de la pêche civelière professionnelle maritime et fluviale réalisée 

durant la campagne 2013-2014 sur la Loire.  

2.2.2 Date de capture des civelles destinées au repeuplement 

Les civelles destinées à cette opération de repeuplement ont été capturées du : 
 11/04 au 17/04 et le 21/04 pour SeasanEels, 

20/03 au 22/04 pour France civelle. 

 

2.2.3 Quantité de civelles allouées ǇƻǳǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŜǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ 

Lors de la présentation du projet, la quantité de civelles pouvant être déversée était de 575 

kg soit 100 ҈ Řǳ ǉǳƻǘŀ ŘŜ ǊŜǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ ŀƭƭƻǳŞ Ł ŎŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ [ŀ commande de départ effectuée 

chez France civelles de 500 kg est passée à 400 kg, due au contexte de la pêche difficile au moment 

de la collecte. 

474.75 kg de civelles déversés. 

 

2.2.4 Lieu et méthode de stockage des civelles (mareyage) 

Les civelles ont été stockées en viviers au sein des locaux de la société de mareyage Foucher-

Maury, sur le site de Paimboeuf (44) (lot 1) pour une quantité de 400 kg et au sein des locaux de 

SeasanEels à Trignac (44) pour une quantité de 74.75 kg. Les lots de civelles destinés au 

repeuplement ont été isolés dans des bassins par le mareyeur afin de ne pas mélanger les 

provenances et de permettre la réalisation de tests sanitaires par un laboratoire agréé.  

 

Les résultats des tests sanitaires sont en possession de ƭΩAADPPMFEDLA  de Loire-Atlantique. 
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2.2.5 Méthode de conditionnement et de transport des civelles 

Après stockage, le jour du repeuplement (et du transport vers le site de repeuplement), les 

civelles sont refroidies pour être conditionnées dans des caisses en polystyrène prévues à cet effet, 

enrichies en oxygène (Figure 4). 

 

Figure 4 : Conditionnement des civelles pour le transport (type caisse polystyrène) (B. Sacier, ONEMA) 

 

Dans chaque caisse ont été placés 3 kg ou 5 kg de civelles, dans 3 louches d'eau. Les civelles 

ont ensuite été transportées en camion réfrigéré jusqu'au site d'alevinage. 

 

2.2.6 Date de déversement 

 

Les civelles ont été déversées le 24/04/2014. 

 

2.3 Calendrier récapitulatif des interventions 

 

Tableau 1 : Calendrier des interventions de FISH-PASS (réalisées et futures) 

 

 

Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Août Septembre Octobre Novembre Décembre

2014 RepeuplementRepeuplementRepeuplement Rapport

2015 Rapport

2016

2017 Rapport

Autorisations de pêche scientifique et des propriétaires riverains

Suivi à 3 ans

Suivi à 12 mois

Suivi à 6 mois
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3 Projet initial  

 

3.1 Caractéristiques et qualité des civelles 

3.1.1 Méthodologie 

3.1.1.1 Poids individuel moyen des civelles 

Trois échantillons aléatoires de 50 civelles (soit 150 individus) ont été pesés pour caractériser 

le poids individuel moyen des civelles.  

 

Poids Individuel Moyen (PIM) = (P ech 1+P ech 2+P ech 3)/150. 

 

3.1.1.2 ;Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ ŜȄǘŜǊƴŜ 

La qualité des alevins a été déterminée selon la méthode mise au point par Briand et al. 

(2008) sur la Vilaine. Un lot de 50 civelles est placé dans une solution de carmin indigo de 

concentration 0,5 g/l pendant 30 min. Cette balnéation permet de mettre en évidence les zones 

d'érosions cutanées sur les civelles. Deux types de blessures sont distinguéss : les blessures caudales 

et les blessures corporelles (dos et ventre). Une méthode de scoring (0, 1, 2) basée sur l'intensité de 

la coloration est utilisée pour les deux types de blessures afin de rendre compte de leur gravité 

(Figure 5 et Figure 6) : 

 

Intensité :  0Ą pas de lésion  1Ą blessure faible  2Ą blessures importantes 

 

D'après Briand et al. (2008), le taux de survie pour les individus présentant des blessures 

importantes sur le corps est de 0,05 % et de 25 % pour les individus présentant des blessures sur la 

queue (faibles ou importantes). 
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Figure 5 : De haut en bas, a) individu sain, b) lésions corporelles importantes, c) lésions caudales et 
corporelles faibles, d) lésions caudales importantes (Source : FISH-PASS) 

 

 

Figure 6 : Photo du résultat du teǎǘ ŀǳ ŎŀǊƳƛƴ ƛƴŘƛƎƻ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƛǾŜƭƭŜǎ Ł ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŜǾƛƴŀƎŜ ǎǳǊ ƭΩ9ǊŘǊŜ en 
2014 (FISH-PASS) 
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3.1.1.3 Condition des civelles (taille-poids) 

Un échantillon de 50 civelles a été prélevé aléatoirement. Chacune des civelles a été mesurée 

au mm et pesée au mg. Ces deux mesures ont permis de calculer leur coefficient de condition 

(Formule de Fulton).  

 

3.1.1.4 Stade pigmentaire des civelles 

Le stade pigmentaire de chaque individu a été déterminé (échantillon de 50 civelles) sous 

loupe binoculaire selon la méthode dΩElie et al., 1982 (Figure 7 et Figure 8). 

 

 

Figure 7 : Détermination du stade pigmentaire à la loupe binoculaire (FISH-PASS) 
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Figure 8 : Stades pigmentaires de la civelle Anguilla anguilla dans les estuaires de la Loire et de la Vilaine (GRELLIER et al., 1991). 
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3.1.2 Résultats 

3.1.2.1 Poids individuel moyen  

Le poids individuel moyen des civelles (N=150) est de : 

Sur le lot 1 : 0.31 gr (N=50) 

Sur le lot 2 : 0.31 gr (N=50) 

Sur le lot 3 : 0.30 gr (N=50) 

 

Le poids moyen est donc de 0.31 gr, soit une quantité de civelles déversées avoisinant les 1 135 
000 individus (350 kg). 

 

3.1.2.2 État sanitaire externe 

 

Tableau 2 : Typologie des civelles présentant des lésions cutanées (FISH-PASS) 

CODES LESIONS 

                 

Corps           

Queue 

Pas 

de lésions 

Faible 

intensité 

Forte 

intensité 

Pas de 

lésions 
0-0* 1-0 2-0 

Faible 

intensité 
0-1 1-1 2-1 

Forte 

intensité 
0-2 1-2 2-2 

*(le chiffre de gauche traduit les lésions de la queue) 

 

La qualité des civelles est très bonne. Sur les 50 individus examinés, aucun ne présente de 

traces d'érosion cutanée. (Tableau 2 et Figure 9). 
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Figure 9 : Répartition des lésions externes (FISH-PASS) 

 

3.1.2.3 Condition des civelles (taille-poids) 

La taille moyenne des civelles de notre échantillon (N=50) est de 69.30 mm (écart-

type=3.45) et le poids moyen égoutté est de 0.25 g (écart-type=0.05).  

 

 

Figure 10 : Graphe de la relation taille-poids des civelles au marquage (FISH-PASS) 
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3.1.2.4 Stades pigmentaires 

Les stades pigmentaires majoritaires de notre échantillon (N=50) étaient 6A2 (52 %) et 

6A3 (36 %) (Figure 11). 

 

 

Figure 11 : Occurrence (%) des stades pigmentaires des civelles de l'échantillon au marquage (FISH-PASS) 
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3.2 Marquage des individus 

3.2.1 Principe 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƭƻǊŀƴǘǎ ǾƛǘŀǳȄ όŀƭƛȊŀǊƛƴŜΣ ŎŀƭŎŞƛƴŜΣ ǘŜǘǊŀŎȅŎƭƛƴŜΧύ ŀ ŞǘŞ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ 

développée pour marquer des anguilles au stade civelle (Acou, 2006; Charrier et al., 2010; 

Feunteun et al., 2000b; Simon & Dorner, 2005; Simon et al., 2009; Verreault et al., 2009; Verreault 

et al., 2010). Leur utilisation est relativement aisée et la tenue du marquage est longue (plusieurs 

ŀƴƴŞŜǎΣ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳύ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŘϥŀǳǘǊŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ (Nielsen, 1992). 

Elles n'entraînent pas ou peu de mortalité (Alcobendas et al., 1991; Simon & Dorner, 2005). 

Certains colorants peuvent néanmoins entraîner une modification significative de la croissance 

(Mounaix et al., 2000). 

 

3.2.2 Méthodologie 

Le marquage de masse des civelles a été réalisé dans des bacs contenant 40 L d'une 

solution d'Alizarine Red S (ARS) à 150 mg/L. Dans chaque bac 4 kg de civelles ont été plongés pour 

une balnéation d'une durée de 3h. Pendant toute la durée de balnéation la température de l'eau 

a été suivie et le taux d'oxygène maintenu entre 210 et 350 % de saturation. 

 

 

Figure 12 : Marquage des civelles à l'alizarine (FISH-PASS) 
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Figure 13 : Civelles en cours de marquage (FISH-PASS) 

 

3.2.3 Quantité de civelles marquées 

 

30 % des civelles destinées au repeuplement sur ƭΩ9ǊŘǊŜ ont été marqués, soit 105 kg de civelles. 

 

3.2.4 Exemples de résultats 

Les otolithes de chacun des individus recapturés sont prélevés et préparés selon la 

méthode de Mounaix B (1992). Ils sont ensuite analysés au microscope à épifluorescence afin de 

rechercher la présence du marqueur. 

 

 

Figure 14 : À gauche, otolithe présentant un  marquage. À droite, otolithe ne présentant pas de marquage 
(FISH-PASS) 








































































































































































































































































































































































